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Anspriiche 



1. :>;)tii;chc Lau tstarkeeinstellvorrichtung itiit einem Licht- 
sendt r ur.d cinein Lichtempf anger , der ein der erapfangenen Licht- 
intensitat entsprechendes Signal erzeugt, wobei zwischen dem 
LichL sender und dcm Lich temp f anger ein zwischen zv/ei End- 
stellangen linear verstallbares S teuerelement angeordnet ist, 
dadurch g<?kenn2eichne t , daii das S teuerelement ein K5rper (8, 
14, I'j) mit in Verstellrich tung hiervon zunehmender Transparenz 
Oder zunehncndem Ref lektionsvermogen ist» 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der Korper (8) eine planparallele Platte ist, 

3. Vorrichtung nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Korper (14, 15) ein Prisma ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche von 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Korper (8, 14, 15) in sich in Verstell- 
rich tung von einem zum anderen Ende zunehmend gefSrbt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche von 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Korper (8, 14, 15) in Verstellrichtung 
von einem zum anderen Ende zunehmend lichtundurchlassig bedruckt 
Oder beschichtet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Korper (8, 14, 15) gleichmaBig getont ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche von 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Korper (15) in Richtung Lichtsender- 
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Lichtempf anger gewolbte Wandungen (IS) aufweist. 
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Matth, Hohner AG, 7218 Tros.singen 1 
"Optische LautstMrkeeinstellvorrichtung" 



Die Erfindung betrifft eine optische Lctutstarkeeinstellvor- 
richtung nach dem Oberbegriff des Anspjruchs 1. 

Optische Lautstarkeeinstellvorrichtungen besitzen gegeniiber 
den gewohnlich verwendeten Potentiometern den Vorteil, daB keine 
Knackgerausche erzeugt wer<3en, die bei Potentiometern z.B. infoXge 
von Abnutzung auftreten, 

Es sind optische Lautstarkeeinstellvorrichtungen bekannt, bei 
denen zwischen dem Lichtsender und dem Lichtempf Snger- eine Blende 
in Form eines Blechs oder dergleichen angeordnet ist, das einen 
sich von einem zum andern Ende verbreiternden Ausschnitt aufweist, 
wobei dieser Ausschnitt linear und senkrecht bezaglich der 
Richtung Lichtsender-Lichterapfanger verstellbar ist, wodurch 
die auf den Lichtempf anger auffallende* Lichtintensitat verSnder- 
bar ist. Ein derartiges Blech benotigt eine genaue Zentrierung 
und eine Feinbearbeitung des Ausschnittes, damit keine Stor- 
spannungen erzeugt werden, sowie eine genaue Justierung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine optische Lautstarkeein- 
stellvorrichtung zu schaffen, die keine mechanischen Prazisions- 
arbeiten und keine besondere Justierung benotigt. 

Diese Aufgabe wird entsprechend Anspruch 1 gelost. 

Ein derartiges Steuerelement, das vorzugsweise als plan- 
parallele Platte oder als Prisma aus Kunststof fmaterial zweck- 
m^Biaerweise mit angeformten Einrichtungen zum Fiihren und Ver- 
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stellen ausgeformt ist, kann beispielsweise als Spritzguflteil 
Oder dergleichen hergestellt warden, wobei Nacharbeitungen 
nicht erf orderlich sind urid auch keine besondere mechanische . 
Justage benotigt wird. Die Steuerung kann proportional r aber 
auch unter- oder Uberproportional, beispielsweise sogar lo- , 
garithmisch erfolgen. Die zunehmende Transparenz Oder das zu- 
nehmende Ref lektionsverm5gen kSnnian. durch Bedrucken des Steuer- 
elementes etwa mit einem sich in Verstellrichtung verdichtenden 
Raster, durch entsprechende Beschichtung, durch entsprechende 
Einfarbung des Materials des Steuerelementes oder durch. in Ver- 
stellrichtung zunehmende Dicke des Steuerelementes bei getSntem 
Material erhalten werden. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden 
Beschreibung und den Unteransprtichen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den beigefligten 
Abbildungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele nSher erlautert. 

Fig. 1 zeigt teilweise im Schnitt eine optische Laut-' 
s t Srkee in s t e 1 1 vor r i ch tung . 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung von Fig. 1 in Seitenansicht. 

Fig. 3 und 4 zeigen weitere Ausgestaltungen von Steuer- 

elementen fur eine optische Lautstarkeeinstellvor- 
r ichtung • 

Die in Fig. 1 dargestellte optische Lautstarkeeinstellvor- 
r ichtung ist an einer GehMusewand 1 eines GehMuses angeordnet, 
auf deren AuBenseite sich ein Beta tigungsknopf 2 befindet/ der 
zum Verstellen der Lautstarke in beiden Richtungen drehbar ist, 
wodurch ein auf seiner Achse 3 und auf der GehSuseinnenseite 
angeordnetes Zahnrad 4 mitgedreht wird. ' - 

Auf der Innenseite der Gehausewand 1 ist. eine leistenartige 
Fuhrung 5 angeordnet, die eine Fiihrungsnut 6 benachbart zur Ge- 
hMusewand 1 und an den Enden jeweils einen Anschlag 7 aufweist. 
In der Fuhrung 5 und einer mit Abstand dazu angeordneten, gegen- 
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uberliegenden welter en (nicht darges tell ten) PQhrung ist eine / 

planparallele Platte 8 geftihrt, die in einer Ebene senkrecht 

zu der Gehausewand 1 verstellbar ist* Benachbart zur Gehause- 

wand 1 besitzt die planparaUele Platte 8 eine lineare Ver- 

zahnung 9 entsprechend ejiiipr:^ahnstange> die mit dem Zahnrad 4 

in Eingrif f steht, und einen Vuhrungssteg 10, der in der FOhrungs- 

nut 6 gefuhrt ist. Diirch Cfrehen des Bet^tigungsknbpf es 2 wird 

soiult die planparallele piatte 8 zwischen den AnschlSgen 7 ver- 

stellt. . ^ > - 

Beidseitig der planparaJLlelen Platte 8 sind ein Lichtsender 
11 und ein Lichterapf anger M, etwa eine Leuchtdiode und eine 

Photodiode/ auf einer Pl*atite 13 angeaipdnet, die mit einem Durch- 

■J 

bruch fiir den Durchgang der planparallelen Platte 8 versehen ist. 
Die elektrischen Anschliis^'e sind nicht dargestellt* 

■ • ■ J ■ 

Die als Steuerelement fur die LautstSrkeeinstellung dienende 
planparallele Platte 8 b^isitzt in VeJrstellrichtung eine stetig 
ansteigende Lichtundurchiassfigkeit. Dies kann durch entsprechen- 
des Einfarben, Bedrucken und /Oder Beschichten erreicht itferden. 
Fallt von der Leuchtdiode^M 1 Licht auf die Photodiode 12 durch 
die planparallele Platte hindurch, vrird in der Photodiode 1.2 
ein Strom bestimmteir Starke erzeugt, der dann als StellgroBe 
fiir die LautstSrke verwendet wird. Ein Verstellen der plan- 
parallelen Platte 8 fiihrt dazu, daB die Lichtintensitat, die 
auf ^ie Photodiode 12 trifft, je nach Verstellrichtung entsprechend 
der vol Tenommenen Verstellung verringert oder vergroBert wird. 
Dementsprechend andert sich auch der erzeugte Photostrom und 
damit die LautstHrke. Justierungsf ehler oder Dejustierungen 
bleiben hierbei praktisch , ohne EinfluB auf den Strahlengang 
und damit auf die Einstellung, Eventuell notwendige Abschirraungen 
fur den Strahlengang kor^nen vorgesejien werden. , 

Fig." 3 zeigt eine weitergS Ausfuhrungsform eines ^teuerorgans, 
das in Form eines Prismas 14 "ausgefiihrt ist, das beispielsweise 
aus gleichmaflig oder auch iny'Verstellrichtung zunehmend ge- 
farb tern Material, zweckmMBigerweise Kunststoff, besteht, somit 
konstante oder abnehmende Ti;ahsparenz aufweist und ebenfalls 
eine Verzahnung 9 an einer der GehMusewand 1 zugewandten Fiihrungs- 
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leiste 10 aufweist. die zur Fiihrung in einer Nut der Gehause- 
wand 1 ausgebildet ist. 

Das in Fig. .4 dargestellte Prisma 15 besitzt konvexe AuBen- 
wande 16 und ist wie die planparallele Platte 8 fiihrbar. 

Bei Verwendung von Steuerorganen 14; 15 ist der Durchbruch 
in der Platte 13 entsprechend groB zu wahlen, so daB die Steuer- 
organe 14, 15 im gewUnschten MaBe verstellbar sind. 

Durch konvexe Oder konkave AuflenwHnde und/oder zunehmend 
intensivere Einfarbung, Bedrucken und/oder Beschichten ISBt 
sich eine uber- oder unterproportionale Steuerung erzielen. 

Die Verstellung der Steuerorgane 8, 14,15 kann auch mit Hilf< 
eines an einem oder beiden Enden hiervon angreifenden Verstell- 
gliedes Oder in irgendeiner anderen zweckmaBigen Weise erfolgen. 
Als eetatigungsorgan kann auch beispielsweise ein Schieber ein- 
gesetzt werden, der direkt an dent Steuerorgan angreift und somit 
direkt die Verstellung bewirkt. so dafl nur eine Ftihrung fQr den 
Schieber und nicht fur das Steuerorgan notwendig ist. 

Wenn anstelle der Tranzparenz das Ref lektionsverin5geri zur 
Einstellung ausgenutzt wird, wird etwa anstelle der planparallel 
Platte 8 eine Kunststof f leiste verwendet, die eine verspiegelte 
Seite aufweist, die in Verstellrichtung von einem Ende zum ander 
zunehmendes Ref lekt ions vermogen aufweist, indem beispielsweise 
auf die Spiegelschicht ein lichtabsorbierendes Raster zunehmende 
Dichte aufgedruckt ist. Die Leuchtdiode und die Photodiode sind 
dann im gewOnschten Einfalls- und Reflektionswinkel zur 
Spiegelschicht in der Ebene sehkrecht zur Verstellrichtung 
anzuordnen. Anstelle einer verspiegelten Kunststof f leiste 
kann auch ein Metall- oder Glasspiegelstreifen verwendet werden. 

Durch entsprechende Auswertiing des Phptostroros kann der Maxir 
malwert hiervon als Untergrenze und der Minimalwert als Obergren 
fUr die Lautstarkesteuerung verwendet^ werden, man kann aber auch 
umgekehrt arbeiten und gegebenenf alls einen Schwellwert fUr den 
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Photostrom vorgeben, bei dessen Uberschreiten die LautstSrke- 
steuerung einsetzt. 
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